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MundoPoblación y demanda de energía
2050: ¿9.500 MM?

Año 2013, más de 7.000 
Millones de personas.. 

Consumo muy heterogéneo. Solo entiende; física, y g
Es justo y razonable que el  
acceso a la energía se vaya 

extendiendo a toda la 
población

química y biología

población.

miles miles kcalkcal/persona.dia/persona.dia

Cada vez somos más 
dependientes de la energía

Sociedad            Cazadora- Agrícola              Agrícola         Preindustrial       Industrial        Moderna

Primitiva          Recolectora                                     Avanzada                                      Avanzada    Industrial

2                          5                        12                         20                        60               125                    240
Fuente: Ing. R Cunningham IAPG



Mundo

Oferta y Demanda por sector

WORLD PRIMARY ENERGY 
DEMAND BY SECTOR

Transport 
19%

Electricity WORLD PRIMARY ENERGY
37%

WORLD PRIMARY ENERGY 
SUPPLY BY SOURCE

Industry 
20%

Source: BP Statistical Review of World 2013

Residential 
Services & 
Others 24%

Fuente: BP Statistical Review of World 2013Fuente: BP Statistical Review of World 2013



La energía y el crecimiento económico. Mundo

Evolución 
Posible

La mejora en la 
intensidad
energética, es una 
buena señal sinbuena señal..sin 
embargo…

Fuente: EIA 2013



Crece la demanda de energía.  A pesar del incremento 
de las renovables;.. 

Mundo

… continua la fósil dependencia ..con precios crecientes.

Fuente: EIA 2013



LOS PRECIOS

A d l i i di l

Mundo

A pesar de la crisis mundial, 
en 2011/2012/2013 se 

sostienen los altos precios y 
baja la volatilidadbaja la volatilidad

PETROLEO
Oct 2013

GAS NATURAL
Oct 2013Oct. 2013 

WTI  103 us$/bbl
Brent 109 us$/bbl

Oct. 2013 
3,6 us$/MBTu



Lo tradicional. 
Conventional Natural Gas Reserves

Mundo

North America Europe & Eurasia

383 TCF 2,062 TCF

Middle East

Asia Pacific
2,843 TCF

South & Central America
268 TCF

546 TCF

Africa
512 TCF

Source: BP Statistical Review of World 2013Fuente: BP Statistical Review of World 2013



Mundo
Lo Nuevo.
World Shale Gas Resources (RNoC)

Fuente: EIA 



El  detalle que faltaba: 
Entre lo tradicional y lo y
nuevo (RNoC)

Necesito más energía para g p
producir 1 m3 de Gas en Boca 

de Pozo

Fuente: Ing. Jorge Ferioli CAI 2013



Mundo
YACIMIENTOS DECLINANTES vs. RECURSOS NoC 
¿QUIEN GANARA LA CARRERA?

¿Los nuevos?

Fuente: Ing. MM Mosquera  IAE 2013



Mundo
YACIMIENTOS DECLINANTES vs. RECURSOS NoC 
¿QUIEN GANARA LA CARRERA?

¿Los declinantes?

Fuente: Ing. MM Mosquera  IAE 2013



¿Se acaba o no el petróleo? ¿Y los recursos no convencionales?
Má llá d l ó d l Oil P k ’ d l O ti i t l

Reflexiones …. Mundo

Más allá de que la razón sea de los Oil Peaker’s o de los Optimistas, el 
hecho que parece irreversible, es que entramos en una era de energía 
más cara y escasa.

El Acceso. Una demanda justa
Una población mundial de 7000 MM, que crece a un ritmo sostenido de 
80 MM personas/año Mas de 1 500 MM no tienen acceso ni a una80 MM personas/año. Mas de 1.500 MM no tienen acceso ni a una 
lamparita de 40 Watt. 

El Calentamiento Global (CG)El Calentamiento Global (CG)
¿Ciclo natural o provocado por el hombre?
Cualquiera sea la causa; es un hecho y ocurre más rápido de lo previsto

La respuesta para combatir al CG.
Toma fuerza con la Convención de Río en 1992 (COP 1), en 1997. 
P t l d K t t i 2005 S li 19 COP´

Limitar el incremento de la temperatura 
reduciendo la emisión de GEI

Protocolo de Kyoto, que entra en vigor en 2005. Se realizaron19 COP s,  
Copenhague,.. Río +20…. Doha, la próxima, Perú 2014. Varios países 
han comenzado a diversificar la matriz energética e internalizar la 
necesidad de hacer un uso eficiente de la energía, ……sin embargo antenecesidad de hacer un uso eficiente de la energía, ……sin embargo ante 
el crecimiento sostenido de la demanda……… 



….¿Cómo se cubre la mayor 
Demanda de Energía ?

Mundo

Los últimos 10 años la demanda  creció 
2,7% promedio anual:, p

Petróleo: 1,2%
Gas Natural: 2,8%
Carbón: 4,6%
Nuclear: -0,9%
Hidro.: 3,3%
Otras Renovables: 15,1%

emisiones
(Participación en el total: < 1,8%)

COAL; “Hard to kill - hard to die” 
Ing Marcelo Martínez Mosquera

Fuente: EIA 2013

Energía Eléctrica. Emisión
Tons de CO2 / MWh

Coal: 0.894
Oil: 0 659

Ing. Marcelo Martínez Mosquera
Pte. Departamento de Infraestructura UIA

Oil: 0.659
Natural Gas (CC): 0.432
Nuclear: 0
Wind: 0

China: - El consumo anual de Carbón en 2010 se 
situó en 3.250 millones de toneladas (45% del 

Total Mundial) Para el 2015 serían 5 100 Wind: 0
Hydro: 0

Total Mundial). Para el   2015 serían 5.100 
millones si nada cambia 



La energía, clave en la emisión CO2…
Mundo

…..aporta el 83% GEI  en los países Anexo I……

….Si tomamos el total mundial, la energía aporta el 65% GEI

Fuente: IEA STATISTICS 2012 



El CO2 y el Calentamiento Global Mundo

Fuente: IPCC

Fuente: IEA

Fuente: Dr. Daniel Paskevich



El desafío de la 
sustentabilidad 
energética :

Mundo

energética :  
Resolver el trilema 
de las 3 E… Energía

Sostenibilidad 
energética

Economía Ecología

energética

….para ello  se debe tender al baricentro del triángulo….



100 años de Avance Tecnológico

Mundo

Motor  4 cil. 1.8 litros 20 HP 
más 

eficiente..sin 
embargoembargo..

¿Se cumple la paradoja de 
Jevons? ¿Lo que ganamos 

Motor V6 Ti-VCT de 3.7 litros 304 HP en eficiencia lo gastamos en 
más consumo?



PISTA DE SKY  EN EL 
DESIERTO .. 3.500 bbl/d 

Sky DUBAI

Temp. Exterior: 40 º C

Sky DUBAI

Temp. Interior   - 2 º C

Ya hay más de 1 000

Hora pico en CABA 

….Ya hay más de 1.000 
Millones de autos en el 

planeta (*)… creciendo….

(*) incluye turismos, vehículos comerciales y 
vehículos pesados, pero excluye a vehículos 

pesados de trabajo que operan fuera de la 
carretera, 

…..parece que además de eficientes debemos ser más p q
racionales….. 



Los Recursos Hidrocarburíferos. La matriz actual

2012

Argentina

22 Cuencas sedimentarias 
Identificadas 17 CuencasIdentificadas. 17 Cuencas 

insuficientemente exploradas. 

5 en Producción 

1907: Inicio de la actividad 
petrolera  en C. Rivadavia.

1918: Cuenca Neuquina

1928: Cuenca NOA

1932: Cuenca Cuyana

1949: Cuenca Austral



El futuro
Nueva Oferta; se incrementa uso de; hidro, 
nuclear y renovables 

Fuente: Sec. de Energía



¿Porqué más  renovables? 
El cambio de matriz

+ Renovables

Fuente ENARSA: Ing. Santiago Pierro
Fuente: GENREN



El cambio de matriz

El UREE y la mayor 
participación de las 
renovables reduce las 
emisiones GEI

Fuente: Fundación BarilocheFuente: Fundación Bariloche

Fuente: Sec. de Energía



Fuente ENARSA: Ing. Santiago Pierro



El cambio de matriz
+ Renovables

Fuente: Sec. de Energía



Participación 

Demanda total del MEM 121.192 GWh
(Año 2012)

El cambio de matriz

p
de las 

Renovables.

Fuente: CAMMESA‐ SEC DE 
ENERGIA

Fuente: CAMMESA



El cambio de matriz

No es sencillo el cambio de matriz en el corto plazo
En el mediano plazo continuará la fuerte dependencia de gas y petróleoEn el mediano plazo continuará la fuerte dependencia de gas y petróleo.

• Teniendo en cuenta el monto de las inversiones para el cambio de matriz y 
el tiempo de maduración de las obras, se asume un ritmo de lenta e t e po de adu ac ó de as ob as, se asu e u t o de e ta
modificación. 

Fuente: Sec. de Energía



Oferta y Demanda de Energía 
¿Donde estamos hoy?

Argentina

Fuente: Academia Nacional de la Ingeniería



Argentina
…Evolución de los principales yacimientos

OIL FIELDS

GAS FIELDS

Fuente: Ing. MM Mosquera  IAE 2013



La buena noticia. Los RNoC ArgentinaMundo

Para transformar los Recursos en Reservas 
(clasificadas en; Comprobadas, Probables y Posibles); 
se necesita mucho dinero, tecnología, equipamiento, 

capacitación profesional y sobre todo tiempo. 



..Mientras tanto..¿como se cubre nuestra gas 
dependencia?

Evolución del 
Intercambio de Gas 

Natural

Crece la importación 
para cubrir la 

demanda Interna  de 
Gas NaturalGas Natural

Año 2012



Gas natural

La Demanda
Evolución del consumo 

por tipo de usuario
M

M
C

D

1993    94   95    96   97   98   99    00    01   02   03    04    05   06   07   08    09   10   11   2012       Año

Fuente: ACIGRA  - ENARGAS



Energía EléctricaPotencia

La Demanda

Demanda Record de 
potencia en el MEM

Agosto 2013   21.773 MW 

Record
22 552 MW 22/07/13

11000

GWh Demandas Netas Desestacionalizadas
Valores Previstos por los Agentes

22.552 MW - 22/07/13

10000

Jun'02 ‐ Set'08 Oct'08 ‐ Abr'09 May'09 ‐ Oct'12
Valores Previstos por los Agentes

Demanda Record de  
energía en el MEM:

8000

9000 energía en el MEM: 

12.000,4  GWh Julio 2013

Año móvil: 2,7%Energía

6000

7000

5000
jun‐02 oct‐03 feb‐05 jul‐06 nov‐07 abr‐09 ago‐10 dic‐11 may‐13

Fuente: CAMMESA



Evolución de la Generación Eléctrica por Fuente

Crece el Uso de 
combustibles 

Líquidos 
Alternativos

F l Oil G OilFuel Oil - Gas Oil



Los Precios
Gas natural

Gas Nuevo 

7,5

4,0

Productor local

7,5 us$/MBTu

2 5

3,0

3,5
Usinas Industrias GNC Residencial Gas BP

Periodo I Periodo II Productor  local

Evolución del Precio 
del gas Boca de Pozo 

(GBP) por tipo de
1,5

2,0
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SD
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(GBP) por tipo de 
usuario
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Los precios mayoristas

Los Precios
Energía eléctrica

Los precios mayoristas
Para llegar al usuario final se debe 

adicionar el costo del transporte y la 
distribución

La Energía Eléctrica 
en el MEM

El Precio Sancionado promedio 
Agosto 2013 (93 14 $/MWh)

Valorización de los Excedentes

1200

Agosto  2013. (93,14 $/MWh), 
pasa a los cuadros tarifarios de 

los usuarios desde 58,30 
$/MWh, hasta  320 $/MWh.

---Tope GUDI: 455 $/ MWh

600
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M
W

h

Tope GUDI:   455 $/ MWh

---Tope GUDI:   320 $/ MWh (**)
---Tope GUMA/GUME: 320 $/ MWh
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¿Como se cubre la diferencia 
entre costo y tarifas? 

Subsidios

Enero – Julio 2013; $ 45.300 (+ 70%)

Subsidios 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012Subsidios 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Energía (M$) 1.759 3.311 8.331 16.485 15.994 26.029 43.118 55.052

Fuente: ASAP

Sumando transporte + Otras Empresas Públicas + 
Sector agroalimentario + Sector Rural y Forestal + 

Sector industrial; 
Total 99.447



El Escenario actual Gas y Energía Eléctrica

Continúa la demanda creciente de gas, de electricidad y
combustibles alternativos

Crecen las importaciones de gas, combustibles líquidos y, de
electricidad.

Subsidios crecientes para mantener operativo al sector.p p
Puja clave por el gas entre el Sector Industrial y el de Generación

Eléctrica, con afectación a ambos
Entramos en un sendero de costos energéticos elevados para laEntramos en un sendero de costos energéticos elevados para la

historia del país (centralmente para la industria y para una porción de
la demanda residencial, dada la política de precios aplicada).

Por la competencia entre el sector industrial y el termoeléctrico lasPor la competencia entre el sector industrial y el termoeléctrico, las
industrias no deberían descartar la alternativa de un escenario de
mayor utilización de combustibles líquidos u otras alternativas en

l d l t lreemplazo del gas natural.

…..¿Que podemos hacer desde la industria?.. 



.. ¿Porqué no hacer uso del recurso menos utilizado? ..

El Uso Racional y Eficiente de la Energía

…al respecto en la UIA decimos … 



¿Cómo Colaborar Desde la 
Demanda?



Argentina
..aumentando la oferta desde la demanda…



Argentina
..aumentando la oferta desde la demanda…



OBJETIVO; Desarrollo de proyectos que reduzcan el costo de la 

EL PROYECTO de Eficiencia Energética

energía y contribuyan a una relación más amigable del uso de la 
energía con el medio ambiente

INICIADOR; La Secretaría de Energía ante el Fondo para el Medio 
Ambiente Mundial (GEF – Global Environment Facility) a través del 
Banco Mundial.

Programa de Incremento de la Eficiencia 
Energética y Productiva en PYMEs (1999-2005)

ANTECEDENTE

El Proyecto se aplicará sobre 330 empresas PYME’s, pertenecientes  
a distintos sectores y regiones del país y se extenderá hasta el 2015. 
Se inició con La Experiencia Piloto conformada por 25 empresas.

Es parte del Programa Nacional de Uso Racional y Eficiente de la 
E í l l UIA dhi ió li it dEnergía, al que la UIA adhirió, explicitando que; 
“La eficiencia energética no es una actividad coyuntural, sino de 
carácter permanente de mediano a largo plazo.”



Los Actores y los Recursos

Ejecutor: La Secretaria de Energía de la Nación (SE) 

Colaborador: La UIA convoca, promociona y difunde, el Proyecto en 
las empresas del sector Industrial

Recursos: El 90% del costo de los diagnósticos se cubre con la 
donación realizada por el Fondo Mundial para el Medio Ambiente 
(DONACION TF092377) a la Secretaria de Energía de la Nación.

La Empresa Participante: Como manifestación del interés y 
i l P t t l 10% d l t d l t dicompromiso con el Proyecto, aporta el 10% del costo del estudio 

relativo al diagnóstico. 

El Diagnóstico: Realizado por especialistas, cuya contratación fue 
por antecedentes, costos ofertados y tiempo de realización. 



Realización de los 
diagnósticos 
energéticos.

Cobertura del costoCobertura del costo

Desarrollo de los 
proyectos paraproyectos para 

mejorar la eficiencia 
energética $$



¿Porqué Participar? 

La Eficiencia 
Demanda de Potencia 
Consumo energético

Energética 

Reduce

Emisiones de CO2 y otros GEI
Costos de suministro. Hoy presentan gran 
dispersión según el tipo de usuario, la p g p ,
forma de compra y la región

Mejora la 

Oferta 

desde la 

Resultados 
esperados 

del 
PRONUREE 

Demanda en el sector 
eléctrico

Fuente: Secretaria de Energía



Emisiones y 
demanda total de 

energía

Evolución de la 
emisión de Gases 
Efecto Invernadero 

(Ton CO2 Eq x Hab)

LULUCF: Uso del Suelo Cambio

CO2 Eq  = CO2 + CH4 x 21 + NOx x 310

LULUCF: Uso del Suelo, Cambio 
en el Uso del Suelo y Silvicultura 
(Absorciones) 

Fuente: Fundación Bariloche

Evolución PBI y de 
la demanda total dela demanda total de 
energía en Millones 

de Tep con y sin 
UREEUREE



El sector energético hoy muestra
Crecimiento sostenido de la demanda total.
Crecimiento en el costo de los energéticos.

¿PORQUÉ 
PARTICIPAR? 

Crecimiento en el costo de los energéticos.
Fuerte dispersión tarifaria.
Un sistema que no se auto sostiene sin subsidios.
Necesidad de fuertes inversionesNecesidad de fuertes inversiones

Para reducir el costo de la energía presente y futuro, la aplicación de 
prácticas de Uso Racional y Eficiente es la solución.prácticas de Uso Racional y Eficiente es la solución.

En el uso 
eficiente 
del Calor ;
Los ahorros todavíaLos  ahorros todavía 
pueden ser mayores

PARA LOGRARLO EL PRIMER PASO ES EL DIAGNÓSTICO ENERGETICO



¿QUE SE HIZO? ¿DONDE 
ESTAMOS HOY?

ETAPA I: Presentación (Oct – Dic 2010) ; Sede UIA, en la UIER y 
en el NOA Se firmaron 25 Cartas Intención con la UIA

Se
en el NOA. Se firmaron 25 Cartas Intención con la UIA. 

Los sectores; plásticos, metalúrgicos, frigoríficos, alimentos 
balanceados, lácteos, textil, ladrillero y cerámico, laboratorios 
biológicosbiológicos.

Regiones; Catamarca, Entre Ríos, Santa Fe, Provincia de Buenos 
Aires, Capital Federal., p

Procedimientos; del Banco Mundial. La Secretaria de 
Energía realizó la calificación de las empresas consultoras 
que manifestaron interés en participar. Se remitieron los 
resultados para su aprobación al BM. Obtenida esta se 
llamó a licitación y se adjudicó. 
El 7/11/12 en la UIA se presentaron los ResultadosEl 7/11/12 en la UIA se presentaron los Resultados 
de la Etapa (I) y se lanzó la Etapa II 

ETAPA II: 13 empresas ya firmaron CI y tienen asignada la p y y g
Consultora. Hay otras 13 en camino 



Algunos resultados obtenidos



ETAPA II: ¿Como hago para participar en EL PROYECTO?

Presentación del 
Formulario 

Manifestación de Interés 
(email fax website)

SE inicia proceso 
de licitación para la 
selección de EPSEs(email, fax, website) selección de EPSEs

calificadas

La SE y la UIA 
analizan los 
formularios

Firma de Contrato 
entre la SE, la 

Industria y la EPSEIndustria y la EPSE 
seleccionada

INICIO DE LOS 
DIAGNÓSTICOS

Firma de Carta de 
Intención UIA -

Industria



Entrando en;  
www uia org ar/eficienciaenergetica

¿COMO 
INFORMARSE? 

www.uia.org.ar/eficienciaenergetica

…sea una de las 330 empresas restantes…. 



..es el UREE la solución?

No existe una solución única.
Avanzar en diversificar la matriz energética. 
Nuestro país dispone de variados recursos energéticos renovablesNuestro país dispone de variados recursos energéticos, renovables 
y no renovables, se debe apostar por todos ellos en la justa medida 
de su posible realización.  
Incentivar la I+D en Tecnologías Amigables con el AmbienteIncentivar la I+D en Tecnologías Amigables con el Ambiente
La energía es un recurso estratégico. Requiere de una política de 
Estado de largo plazo armonizada con la ambiental. 
El sector energético se debe analizar como un todo, en el que 
interactúan la Oferta, la Demanda y el Estado.
Sin embargo, respecto a los Recursos, hemos dicho que;g , p , q ;

“El recurso menos utilizado es el Uso Racional y Eficiente de laEl recurso menos utilizado es el Uso Racional y Eficiente de la 
Energía”

……….. Sobre el particular tenemos mucho por hacer.



MUCHAS GRACIAS POR SU ATENCIÓN

Ing. A.H. Calsiano Departamento de Infraestructura


