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Eficiencia Energética y Productiva

evaluacion integral de los procesos productivos.

APRENDER SOBRE EL PROCESO,
MEDIDAS DE MEJORA
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UN METODO DE 5 PASOS

Desarrollar una politica =

Fijar objetivos y metas =

Disefar un Plan de trabajo =
Organizar roles y responsabilidades = Auditorias de gestion =
Revisar progresos =

Obtener apoyo a distintos niveles = , ,
Buscar mejoras continuas =

CONOCERY PLANIFICAR IMPLEMENTA CONTROL
ENTENDER Y Y
ORGANIZAR MONITOREO

COMPROMISO

Identificar consumos y flujos energéticos en la planta =
Evaluar la distribucion de consumos y costos energéticos =
Identificar los consumidores mas importantes =

Superar barreras =
Identificar potenciales de ahorro =

Capacitacion y sensibilizacion =
Prioridades de accibn e inversion =
Comunicar desempefio =

Integrar energia y ambiente al negocio de la empresa =
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[1]Compromiso
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Se ha decidido llevar a cabo el plan
Se ha obtenido el apoyo necesario
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[2]Conocer y Entender
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FASE 2: CONOCER Y ENTENDER

Entender el

Definir como describir el
desempeio energético

Definir las
fronteras de el

Recolectar

Identificar flujos

Realizar mediciones

‘ Procesar la ‘
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" _Esguema

Primero se elabora un esquema general
donde se identifican las distintas operaciones
y los flujos de energia y materia pero no
necesariamente se cuantifican. Esto puede
hacerse en base a documentacion existente
0 sencillamente al conocimiento personal.

El esquema anterior debe ser verificado por
personal directamente involucrado o por una
Inspeccion in situ, a fin de que refleje el
estado actual del equipo y la operacion.
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Empresa lactea: Produccion de Quesos
: v
[
( Leche Fresca ] Leche Fresca Leche Enfriada
........ T
1 i Camara
- Frigorifica
Fr:::jgn Moldeado j
i |
Pasteurizacién .
_<.>_ azgua
. Salmuera
Combustible

|
Agua Caliente para |_I_J

B '
Cimpleza
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o€ cudriuncdarl €11 Id meudiua ue 10 posinie 10s
flujos de energia y materia (documentacion
de diseino, de operacion y eventualmente
algunas mediciones, estimaciones 0
modelos sencillos a proposito), asi como los
precios de los insumos (estos pueden tener
un valor dependiente de la politica).

Si la incertidumbre es muy alta puede ser
necesario elaborar un plan de mediciones,
aungue esto puede postergarse hasta tener
alguna idea de los ahorros potenciales.
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“*  Calor en el Secado

ENERGIA TERMICA EN EL SECADO
Flania @ . e S — ¥ T E—:—@f*’?"tz{h.
Fecha :

1. Cantidad de agua evaporads por kg de papel en ia
zona de wecado wegin el grafice 3.2-27:
..'f!.‘?:...kg-"j{i, da papel
2. Cantidad de agua ovaporads poor hora an la zona da
secado:
(Jigm 1 = Produccion brulae) a_fg_a_kﬂh
3. Enarﬁn eepecifica de evaporacion, que se obtlene de
In humedad abscluta y la temperatura del aire de
Escaps, sogin al gralico 3,2-28:
D9 xwnng
4. Pardidus por conduccidn w lravés de la cupols, que
pueden obtenerse de las temporaturas del aire interior
¥ exlerior sogin el grafice 3.2-29:
..&5..]:“"
5. Perdides por rediscién de los cilindros, que we
ablienen de su temperatura lateral superficial segiin al
gralico 3.2-30:
45 pw
6. Perdides por caelenlemienio del papel , que  we
abtienen de la diferencia de temparatura entre el
wulionle y el enlranle segiun la lubls 3.2-11:
7. Energia termica total, como suma de:

(Mtem 2 3¢ ltem 3 2790w
Itom 4 ,1...551;“’
tem s ! TkW
Item & ﬂ
Suma ﬁf’qk‘.‘.’

8. Enargia térmice especifica en sscado
(Suma Item 7 -+ Produccion brula) ..‘Li‘!‘-’},,nw:.ng
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Empresa lactea: Produccion de Quesos

Produccién de Vapor
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Empresa lactea: Produccion de Quesos

Proceso
(19,1 %)

Agua Caliente y
Otras
(35,8 %)

Calor Util
(77,2 %)
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e'estiman ahorros potencid

S€ laericari 10s puros ue drnorro potericidl, se proponeri acclones
correctivas y se hacen estimaciones de maxima y minima de los ahorros
en términos energeéticos.

Se pone precio a lo anterior (ahorros y acciones). N. B.: es mejor
sefalar no solo el ahorro en dinero sino: “que”, “cuanto” y “a que precio”
se ahorra o se gasta. Ademas notese que incluso ahorros porcentuales
muy pequenos pueden representar cantidades importantes en grandes
instalaciones.

Se calcula algun indicador de mérito para las acciones propuestas
como tiempos de repago o tasas internas de retorno. Estos indicadores
pueden a esta altura tener una incertidumbre grande.

Cuando la energia es escasa puede que haya otras razones fuera del
retorno directo para llevar adelante medidas de esta naturaleza. A veces
el proceso debe ser necesariamente mas caro para ser posible.

El registro sistematico de ciertos parametros y el calculo de indices que
permitan estimar la eficiencia del proceso debe considerase en todos los
casos en que no esten disponibles
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“La recuperacion posible™™®™
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Empresa lactea: Produccion de Quesos

Costo del vapor
(combustible +tratamiento del agua)

$50,000
1 Actualmente
= : g Con aislacion
{ e
$40,000 = _ |
é\f} — Con mejora en caldera
Con ambas mejoras
$35,000 $35.555
$30,000 - —Act. 891 t/a |

800 850 900 950 1000
Toneladas de vapor /afio
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3] Planificar y organizar
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Desarrollar una politica, por ejemplo :

Minima tasa de retorno que se pretende de un proyecto
de esta naturaleza

Precios de referencia de los insumos (no
necesariamente los del mercado) y labores.

Fljar objetivos y metas

Cuantificables y verificables

Puede implicar una modificacion del sistema de
reqgistro de las variables del proceso.

Plan de trabajo
Organizar roles y responsabilidades
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4] Implantar
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Presupuesto

Capacitacion del personal y difusion
de resultados

Tareas concretas sobre los equipos
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5] Control y Monitoreo
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- Segummento

Implica registro y revision
sistematicos.

Permite evaluar el resultado de las
acciones.

7

Indiroc an ‘i
HHiJiceo il uc

temprana.
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- . Repago
Area Medida (m(gscgs)
Mejora-deta
Generacion | combustiony de 12
Relacion de Costos de vapor la operacion de la ’
(%0) caldera
- — — Atslaciones-y
% . Distribucion recu eraci'é de 6,1
= 35 @ de vapor P !
S 3 condensados
’ mnlantaciAn
% 2 N Ener ia !IIIPIMIItMUI\JII
= ) 9 banco de 7,2
215 1 eléctrica .
.jcj 1] capacitores
o 05 Sanaracion-<salas
‘5 \Juluuu MUIL.III ~J CAT A
o © | | | Camaras de depdsito y
© 1999 2000 2001 2002 2003 . . . 13
frigorificas sistema de
salmuera
Sistema-de Tareas—de
g 10
salmuera mantenimiento
ra Alnctar al
7 \11 o L4 \.Ju CCAd A | 9

Fuente: Proyecto PIEEP

comprimido
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Los 7 puntos del MITI
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Racionalizacion de Ta combpustion.

Racionalizacion de calentamientos,
enfriamientos y transferencia de calor.

Prevencion de pérdidas de calor por
radiacion, conduccion, &c.

Recuperacion de calores residuales.

Racionalizacion de la conversion de calor en
trabajo mecanico.

Prevencion de perdidas eléctricas por
resistencia, &c.

Racionalizacion de la conversion de
electricidad en trabajo mecanico, calor, &c.
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Racionalizacion de Ta combustion.

Temperatura de gases de escape
Exceso de aire
Sistema de control

Racionalizacion de calentamientos,
enfriamientos y transferencia de calor.

iNTI @) Energia
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Prevencion de perﬁlﬁas de calor POor

radiacion, conduccion, &c.

Lineas de vapor % aislado

Lineas de retorno de condensado %
aislado

Lineas de distribucion de frio % aisladas

Equipos con temperaturas internas
superiores a 60 C aislados

Trampas de vapor
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Fecuperamon de calores resiauales.

Retorno de condensado

Precalentamiento de agua en calderas
(economizador)

Precalentamiento de aire en calderas u
hornos

Racionalizacion de la conversion de
calor en trabajo mecanico.
Cogeneracion
Autogeneracion

iNTI @) Energia
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Prevencion de peralaas eléctricas por

resistencia, &c.
Transformadores

Capacidad optima (no sobredimensionados)
Desconexion

Distribucion
Voltaje
Longitud
Factor de potencia
Correccion
Operacion
Supresion de los picos de demanda
Control de demanda




‘y JORNADAS ; .
‘\g CELULOSICO ESTIMACION DE AHORROS ENERGETICOS

%/ | PAPELERAS 1
Y20 INTI. Energia

—  Raclonalizacion de la conversionae
electricidad en trabajo mecanico, calor, &c.

Motores de capacidad optima

Motores de alta eficiencia

Lubricacion de transmisiones
Prevencion de funcionamiento en vacio
Transporte de fluidos

Reduccion del flujo (prevencion de perdidas)

Reduccion de la resistencia de las tuberias (limpieza,
racionalizacion de la ruta)

Bajar la temperatura de succion
Rodetes adecuados
Control de velocidad

Aire acondicionado
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Secretaria de Energia

Agencia de Cooperacion técnica Alemana GTZ
(Gesellshaft fur Tecnische Zusammenarbeit),

Programa de Incremento de la Eficiencia Energética y Productiva,
ambientalmente sostenible, en el sector de las PyMEs argentinas (PIEEP).

PIEEP

GE=>
Ejemplos
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Posibles ahorros
Comparacion con el entorno



JORNADAS
CELULOSICO ESTI MAC E AHORROS ERGETICOS .
PAPELERAS J i h INTI. Energ|a

Posibles anorros

Leche Procesada Energia Térmica Energia Eléctrica
Empresa Part
(GWnhTan
(m3/afio) (L/dia) (GJ/afo) (MJ/m3) 0) (GJ/afno) (MJ/m3)

Planta 1 99U 330U 0oU 06/ 10 of 20 270
Planta 2 T500 5000 737 491 5% 197 129 3%
PTanta3 1866 6666 2786 544 65 232 129 3%
Planta 4 Z4UU OUUU 11/Y 491 LUy 501 101 470
Planta 2430 8100 197 491 87 317 129 5%
Planta 6 2050 13500 2659 657 65 237 58 8%

7500 Z5000 3243 133 IZT 134 58 T4%
Planta 8 7500 25000 12410 1655 336 1209 16T 174%
Planta 9 25500 85000 T3651 535 228 82T 32 8%
Media ponderada 14855 29518 9108 718 190 683 72 TO0%
Totales 53670 178900 38538 1079 3882
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" Posibles ahorros  ™®
.

consumos especificos entre empresas del
mIsSmo rubro presentamos datos de
gueserias de la denominada “Cuenca del
Oeste” Estas empresas son pequenas y
medianas. Si todas funcionaran como la
mejor (en verde) el ahorro energético
seria del 36%. Si los casos en rojo se
suponen errores (¢,?), descartandolos el
ahorro aun seria del 8%.
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Posibles anorros

Leche Procesada Energia Térmica Energia Eléctrica
Empresa Part
(GWnhTan
(m3/afio) (L/dia) (GJ/afo) (MJ/m3) 0) (GJ/afno) (MJ/m3)

Planta 1 99U 330U 0oU 06/ 10 of 20 270
Planta 2 T500 5000 737 491 5% 197 129 3%
PTanta3 1866 6666 2786 544 65 232 129 3%
Planta 4 Z4UU OUUU 11/Y 491 LUy 501 101 470
Planta 2430 8100 197 491 87 317 129 5%
Planta 6 2050 13500 2659 657 65 237 58 8%

7500 Z5000 3243 133 IZT 134 58 T4%
Planta 8 7500 25000 12410 1655 336 1209 16T 174%
Planta 9 25500 85000 T3651 535 228 82T 32 8%
Media ponderada 14855 29518 9108 718 190 683 72 TO0%
Totales 53670 178900 38538 1079 3882
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9 Queserias de la Cuenca del Oeste (Buenos Aires)

2500

2000

©
Ee]
© O A .
& 1500 Térmica |
§ A El Corregida
o
3 @ Total
k2 ~ min-min
[ .
c;c 1000 —— min-tot
E —— media
S
b
500

0 5000 10000 15000 20000 25000 30000

(m® de leche) /afio
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( Leche Fresca ] Leche Fresca Leche Enfriada
........ T
1 i Camara
- Frigorifica
Fr:::jgn Moldeado j
i |
Pasteurizacién .
_<.>_ azgua
. Salmuera
Combustible

|
Agua Caliente para |_I_J

B '
Cimpleza
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9 Queserias de la Cuenca del Oeste (Buenos Aires)

2500

2000

©
Ee]
© O A .
& 1500 Térmica |
§ A El Corregida
o
3 @ Total
k2 ~ min-min
[ .
c;c 1000 —— min-tot
E —— media
S
b
500

0 5000 10000 15000 20000 25000 30000

(m® de leche) /afio
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9 Queserias de la Cuenca del Oeste + Don Atilio (2000)

2500

2000

1]
e]
© O £ .
2 1500 Térmica .
§ A El Corregida
o
9 @ Total
<o ~ min-min
[} .
° —— min-tot
»_ 1000 )
£ —— media
S
>
500

0 5000 10000 15000 20000 25000 30000

(m?® de leche) /afio
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Energia

FIN
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Muchas gracias
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