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Historiay estado actual de la técnica de MFC “convencional”

» Primera aparicion en los afios ochenta
— Demanda de energia muy alta (25 a 30 MWh/ton)
— Uso de moledoras sofisticadas y costosas
— Proporcion muy alta y costosa entre gasto de capital y
capacidad
» Se conoce por ser un material celulésico muy resistente
debido a la mejora de las areas adhesivas

> Estado de la técnica de MFC convencional
— Tratamiento previo con pasta para ablandar las fibras En la practica, la MFC "convencional” sigue
— Reduccion importante en la demanda de energia restringida para aplicaciones de alto valor.

- Todavia se usan moledoras sofisticadas y costosas, lo que
provoca una alta proporcion entre gasto de capital y capacidad

~ Producto con bajo porcentaje de sélidos en forma de gel, con
frecuencia con carga de superficie alta

\—Limitaciones de escala evitan aplicaciones de gran volumen e “;9 IMERYS
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FiberLean™

> FiberLean es un compuesto de MFC y material de relleno
+ El proceso fue inventado y patentado por Imerys
+ Se puede personalizar para adaptarse a la aplicacion del cliente
— Tipo de relleno
— Tipo de pasta
— Elnivel de MFC en el compuesto
> LaMFC de FiberLean esta mejorada para ser mas resistente en aplicaciones de extremo humedo
+ Las fibrillas son relativamente gruesas y con carga baja
+ Proporciona buena ligadura del relleno con el rollo de papel
+ Elimpacto sobre la quimica de extremo humedo es minimo
+ Permite un gran aumento de la carga de relleno sin provocar efectos secundarios perjudiciales

» FiberLean se suministra actualmente con bajo porcentaje de sélidos

+ Se suministra de la planta in situ, la cual toma el mineral y la pasta del molino y procesa FiberLean
+ Permite que el producto se personalice para adecuarse a las necesidades del molino
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FiberLean™ se elabora a partir de material de relleno y fibra

Mineral (GCC) Fibra

SRS 1
100um WD 10 9mm

IMERYS

FiberLean




Tiene sentido adaptar el mineral a la aplicacion

m  Aprovechar la experiencia de IMERYS

Talco N PCC

m Carbonato de calcio natural (GCC):
+ Relleno para fibra
+ Brillo
m Carbonato de calcio precipitado (PCC):
¢ Relleno para fibra
+ Brillo
+ Romboedrico es mejor
= Caolin:
+ Inerte en toda la escala de pH
+ Lissura
+ Porosidad
+ Brillo
= Talco:
Inerte en toda la escala de pH
Funcionalidad de barrera
Pasivacion de Pitch
Porosidad
Lissura

*

*
*
*
*
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¢ Por qué FiberLean?

» Molienda conjunta de pasta a MFC en presencia de minerales.
¢ El mineral actta como un medio de molienda muy fino

» Equipo robusto y confiable de escala industria importante.
» Fabricacion in situ, con poca corriente lateral de la pasta del processo.

> No se requiere tratamiento previo de la fibra.
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Instalacion de prueba y plantas comerciales de FiberLean

> plantas de FiberLean para su en América del Norte y una instalacion
actualmente en funcionamiento en el sudeste de EE. UU.

+ 3600 toneladas de capacidad
+ Experiencia en produccion comercial de FiberLean a base de caolin y PCC

» Puesta en servicio de planta en Asia en 2017

+ 3200 toneladas de capacidad
+ FiberLean a base de GCC

> Las cantidades de se proporcionan de la instalacion de prueba en Inglaterra
+ 2000 toneladas de capacidad
¢ FiberLean se deshidrata a 30% de s6lidos y se suministra en bolsas grandes
¢ Hasta 50% de MFC
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Experiencia de escala comercial de IMERYS con MFC FiberLean™

Packaging

Coated Woodfree

Specialty + mechanical

Uncoated Woodfree

0 50 100 150 200 250 300 350

Gramaje, g/m?

> Mas de 70 ensayos a escala completa en 29 maquinas de papel hasta la fecha
+ En Europa, América del Norte, América del Sur y Asia.
> Vasta experiencia en todos los segmentos
+ 7 plantas de papel de celulosa quimica sin estucar (UWF)
+ 6 plantas de papel de especialidad y de pasta mecanica
+ 8 plantas de papel de celulosa quimica estucado (CWF)

S ¢ 4 plantas de Cartulina e ¢ L-MEJSYS




Reemplazo de fibra

« Lacarga del relleno de papel base estucado y sin estucar esta limitada

o

©

comportamiento y a la fuerza E
* Con el aumento de relleno tradicional, la fuerza se reduce s

i . <

»  Tension en seco y humedo 8

o

* Internal Bond

» El volumen también es un factor limitante para aumentar la carga del
relleno
»  El mineral densifica la hoja

» Debido a la disminucién de la resistencia, no son posibles las reducciones de
refinacion

*  MFC provoca mejor tension en humedo, lo que mejora el comportamiento de
la maquina de papel, incluso en niveles mas altos de relleno

* MFC liga las fibras de fabricacion de papel, lo que aumenta las areas
adhesivas disponibles de las fibras para reforzar las fibrillas

*  MFC proporciona fuerza en la direccion Z y resistencia a la delaminacion

® Reference at 20 and 28% Filler [ FiberLean, 28% Filler

- Referencia a 20 y 28% de relleno — FiberLean, 28% de relleno
_—
_—
1T
_—
=
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La asociacion entre el
wa rellenoyla MFC
permanece
durante el proceso de
fabricacion

IMERYS

del papel.
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Ensayos de reemplazo de fibra

12

% de aumento de relleno y dosis de MFC

La hipétesis general es que cada 1% de MFC permite un aumento total del
relleno de 5% de puntos. Las cargas tipicas de 2% de MFC y las cargas de

16

Como promedio, alcanzamos un 9% de [
14 aumento de relleno de 1,77% de adicion de filler
MFC. tion.

Nuestro objetivo es aumentar 10% el relleno de
10 2% de adicién de MFC.

relleno de 10% son objetivos de prueba.
* 16 ensayos en papel de celulosa quimica se resumen en el grafico a la
izquierda.
*  Enpromedio, un 1,7% de MFC permite un 9% de incremento de relleno
l I- l »  Con la optimizacion, se observan mejores proporciones de MFC en
1‘2I3‘4I5‘GI7‘8‘9‘10‘11‘12‘13I14‘15I16‘

o N A O @

relleno

® Aumentoderelieno ™ Dosis de MFC ° CompensaCién de CWF, 250 glm2

% de cambio desde referencia

20% *  2,1% de MFC y aumento de relleno de 18% a 28%

»  Las mejoras en el papel base permitieron una carga satinadora mejor, lo
que redujo el impacto en volumen y dureza

15% -

10% -

*  Papel base mas brillante y liso

5% *  Mejoras importantes en la prueba Scott Bond
0% - — e «  Se puede obtener optimizacion adicional en las formulas de
. l revestimiento

*  Aumento de carbonato y sdlidos de revestimiento

-10% -——pggse  Carga Brillo parte  ~  Volumen Dureza —— Uniformidad &
Scott satinadora superior DM (PPS) . Reduccion de La_de;:_)::i_i_ p I M E RYS
Bond —— FiberLean
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Revestimiento superior blanco

«  WTL ( white top line ) es una hoja de dos capas

»  Porlo general, una capa de pasta de fibra corta blanqueada con relleno esta laminada en la parte superior de una capa de pasta kraft de
fibra larga sin blanquear

» Lacapa blanca cubre la capa marrén y proporciona una superficie para la impresion

Capa superior blanca

»  El gramaje minimo se utiliza para lograr una cobertura 6ptica
Relleno externo

*  Frecuentemente, se utilizan rellenos de calidad suprema para maximizar la opasi

» Lacarga del relleno se limita por la superficie o la fuerza en direccion’Z~

 Elvolumen lo proporciona la acanaladura A

*  No se requiere dureza de flexion o volumen de revestimiento Relleno interno

»  Elrevestimiento necesita un indice de dureza de tension alto (médulo especifico)

*  MFC puede usarse para aumentar el contenido de relleno y reducir el gramaje de la capa blanca
*  MFC proporciona fuerza en la direccion z y resistencia a la delaminacion

» El gramaje de la capa marrén aumenté para mantener las propiedades mecanicas y el peso total
-
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Ensayo industrial del revestimiento superior blanco

L Capa inferior O capasuperiorblanca ~
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Gurley Bond rotura tension

dureza de
tension

Aumento de relleno y reduccion de gramaje simultaneos
*  2,5% de mfc en capa blanca

«  +9% de relleno, 10 g/m? de la capa superior reemplazado
por capa marrén

»  Las condiciones se eligieron para mantener el brillo
*  Se mantuvo la velocidad de la maquina, la retencién de
relleno y el comportamient0
Se mantuvo la especificacion en costo reducido
»  Cambios minimos en las propiedades de fuerza
»  Gran reduccién en permeabilidad de aire
*  40% de aumento en la prueba Scott Bond

»  Potencial de mayor aumento de relleno y brillo

. (&) IMERYS
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MFC en Cartulina Plegable

» Lacartulina plegable (FBB) es un producto de varias capas

Por lo general, las capas medias de FBB estan hechas de capas externas de pasta termomecanica gruesas
pero débiles a partir de pasta mecanica

» Las capas externas ocultan las capas medias y contribuyen en gran medida a la dureza de flexion

El volumen de la capa media separa las capas externas para mejorar el efecto de perfil doble t

Las capas externas requieren de un médulo bien especifico para resistir el estiramiento y mejorar la
dureza general

Las capas externas pueden contener relleno, pero la carga puede

limitarse debido al efecto en la dureza

Son fundamentales la fuerza en direccion z y la resistencia a la delaminacién

*  MFC puede usarse para aumentar el contenido de relleno y reducir el gramaje de las capas externas

MFC proporciona fuerza en la direccion z y resistencia a la delaminacion

El gramaje de la capa media aumentd para mantener las propiedades mecanicas y el peso total, y aumentar el volumen

*  MFC puede agregarse a las capas medias para mejorar la elongacion y la resistencia a la delaminacién

\__‘
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% de cambio desde referencia

Ensayo industrial en la cartulina plegable

g gm2inferior B gim2medio B g/m?superior Revestimiento

g/m?

350
200 = o *  Aumento de relleno y reduccién de gramaje simultaneos
250 en ambas capas externas
200 *  2,25% de MFC en cada
o «  +10% de relleno en cada, 4 g/m? de capa superior y 3 g/m?2
100 de capa inferior reemplazados por capa media

>0 »  Las condiciones se eligieron para mantener la dureza

° Referencia 2,5% de MFC en superior e inferior *  Se mantuvo la velocidad de la maquina, la retencion de

- relleno y el comportamiento
T o o o »  Se mantuvo la especificacion en costo reducido
. *  No se modifico la dureza de flexion ni el brillo
30 *  Aumento importante en la uniformidad

estucado sin estucar untformidad uniformidad
Bendtsen Bendtsen
— Lado sin estucar Lado estucado

&
Dureza MD DurezaMC  Brillo del lado Brillo del lado Prueba de Prueba de % “ LiMrJEaIS s




Ejecucion de ensayos a escala completa con productos con bajo
porcentaje de sélidos

Forma del producto de torta de filtracidn FiberLean

Planta de produccién de FiberLean en Reino Unido
(30% sdlidos, 50% MFC) Capacidad de 2000 tms por afio

\ / 0 !'-'EMHE&ISYS
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Planificacion previa al ensayo

m Diagrama de extremo humedo de la maquina de papel para comprender los puntos de
adicion quimica y los puntos de inyeccion posibles para FiberLean

m Evaluacion del sitio para comprender donde se puede humectar y almacenar
FiberLean y conocer los requisitos para llegar al punto de inyeccion

m Realizar un estudio de drenaje dinamico junto con el proveedor de productos
quimicos actual

+ Abordar de forma proactiva los cambios posibles en la dosis para mantener el perfil de
drenaje/linea humeda y retencion

& IMERYS
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Ensayo tipico 1: Modelo de 12 horas
o 12

—
(@)

B Aumento de relleno
-~ Dosis de MFC

% de dosis 0 aumento

1 3 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Mantener equilibrio de contenido de MFC y aumento de relleno durante todo el ensayo.
Aumentar gradualmente de una dosis baja a una mas alta.

* Ejecutar a dosis completay aumento de relleno completo para algunos rollos.

* Disminuir en pasos mas largos.

— S @) IMERYS

FiberLean
|




V2
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FiberLean: Experiencia en mineral con aplicaciones comerciales de
celulosa microfibrilada de hoy y oportunidades para el futuro

—

Materiales
electrénicos

Innovative
by nature

Innovative
by nature

Empaque 3D

Géneros no
tejidos

FiberLean en _Polime_ljos e
parte superior impresion 3D

Revestimientos

Revestimiento
superior blanco y
Cartulina Plegable

Reemplazo de
fibra en papeles

graficos
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